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1. INLEDNING

Foreliggande rapport framtagen inom LONA-projektet ”Samverkan kring pollinatérer och ekosystemtjinster
i Malmé har som syfte att belysa mojligheter till minskad negativ paverkan av kemiska bekimpningsmedel pa
pollinerande insekter.

e3]

Rapporten bygger pa en litteraturgenomgang dir de frimsta killorna 4r den europeiska
livsmedelsmyndigheten EFSA, Jordbruksverket, Kemikalieinspektionen samt vetenskaplig litteratur inom
omridet. Intresseféreningar och ideella féreningar har dven kontaktats.

Under senare dr har omfattande miljéhot pavisats f6r médnga arter av pollinerande insekter. Under dr 2006 och
ndgra av de f6ljande dren intriffade massdéd av tambin i méinga linder. Ocksa vilda pollinerarna sisom
humlor, solitira bin, blomflugor och fjirilar dr i mdnga fall pa tillbakaging, med manga rédlistade arter. En
vixande oro finns for effekter for savil viktiga ekosystemtjianster som f&r biologisk mangfald.

Ett stort antal faktorer hor till problembilden, bland annat brukar de storskaliga driftsformerna i de areella
niringarna, parasiter och klimatférandringar omnimnas som bidragande hot £6r pollinerande insekter.
Foreliggande text syftar frimst till att diskutera de effekter som 4r knutna till anvindningen av kemiska
bekdmpningsmedel, samt att peka pa ndgra mojligheter att minska dessa effekter.

I det f6ljande sammanfattas f6rst den hotbild som féreligger mot pollinerande insekter. Dérefter beskrivs de
pollinerande insekternas roll £6r biologisk mangfald och f6r ekosystemtjinster. Sedan gbrs en genomging av
anvindningen av bekdmpningsmedel i Sverige. Vidare beskrivs hur bekimpningsmedel paverkar pollinerande
insekter: kontaktvigar, toxicitet samt testmetoder med mera. Slutligen beskrivs olika sitt att minska paverkan
sasom genom lagstiftning, ekologisk vixtodling, ekologisk biodling, biologisk bekimpning samt atgirder inom
patrkskétsel, kolonitridgardar, golfbanor, kyrkogardar, villatrddgirdar med mera.




2. KEMISKA BEKAMPNINGSMEDEL OCH HOTBILDEN FOR
POLLINERANDE INSEKTER

Under det senaste artiondet har representanter f6r myndigheter, forskning och niringsliv borjat uttrycka
farhagor for en pollineringskris. Forskning har visat att det under efterkrigstiden skett globala nedgiangar i
artrikedom och antal av vilda pollinatérer sdisom humlor, solitira bin, fjdrilar och blomflugor. Ocksa vixtarter
som dr beroende av insektspollinering har minskat i antal. Detta tillsammans med rapporter om massdéd av
honungsbin under ndgra 4r har gett niring till en oro fér en omfattande pollineringskris. Minskade skordar
alternativt kostsamma kompensationsatgirder hor till problembilden. De senaste dren har rapporteringen om
6verlevnad hos tambin antytt en forbittrad situation for dessa, men den vetenskapliga diskussionen om
hotbilden f6r pollinerande insekter fortsitter.

Anvindning av kemiska bekimpningsmedel har pekats ut som en bland flera bidragande orsaker till
nedgangen. Savil de pollinerande insekterna som deras fédoresurser paverkas. Det dr emellertid svart att skilja
ut hur mycket olika paverkande faktorer bidrar, da de ofta férekommer samtidigt och samspelar med
varandra. Den kanske viktigaste faktorn bakom nedgingen ir att dndrad markanvindning och fragmentering
av det brukade landskapet under efterkrigstiden lett till att andelen naturliga biotoper med limpliga livsmiljéer
minskat. Aven faktorer som klimatférindringar och férekomsten av invasiva arter kan ha betydelse. Den i
vissa linder stora nedgingen f6r honungsbin har i hég utstrickning tillskrivits kvalster och parasiter. Aven hir
anses dock bekimpningsmedel kunna vara en bidragande faktor.

Anvindningen av kemiska bekdmpningsmedel leder till minskad biologisk méngfald i odlingslandskapet.
Pollinerande insekter paverkas direkt av insekticider och de vixter de dr beroende av av herbicider.
Bekimpningsmedlen sprids efter anvindning vidare i ekosystemen via vatten, jord och luft och paverkar
genom niringskedjorna. De fir dirigenom effekter lingt efter spridningen och pa stora avstind frin de platser
dir de anvints. De farligaste preparaten har bytts ut till sidana som bryts ner littare, men dven dessa kan
orsaka allvarliga férindringar i miljén.

Vinterforluster av bin har registrerats inom biodling under ling tid medan syndromet Colony Colapse
Disorder vickte internationell uppmarksamhet f6rst 2006. Hésten detta ar drabbades manga amerikanska
biodlare av dramatiska forluster av bin med delvis nya symtom. Frin att fran borjan f6rst ha blivit kidnt 1
Nordamerika och Kanada kom sedan dven rapporter om liknande svérigheter i Kina, Brasilien, Israel,
Storbritannien, Holland, Ostertike och Danmark. Vinterfotluster i USA brukar ligga kring 10-20 procent,
under vintrarna 2006/7-2008/9 steg de till ca 30 procent. Den forskning som initierats for att utreda
orsakerna har pekat pa ett stort antal méjliga och delvis samverkande faktorer sisom varroakvalster samt
virussjukdomar associerade till detta kvalster, andra virussjukdomar, parasiten Nosema ceanae,
bekimpningsmedel sisom neonikotinoider och bekdmpningsmedel mot varroakvalster samt anvindning av
antibiotika. Aven brister i biskotsel, brist pa pollen och nektar, stress, klimatférindringar och dieselavgaser har
nimnts 1 litteraturen.

Antalet rapporterade fall av biférgiftningar i Sverige dir samhallen détt har minskat kraftigt de senaste
decennierna, fran 100-200 per dr under 1970-talet till cirka 20 fall per 4r under 2000-talet. Kvaliteten pa
statistiken dr dock lag enligt Jordbruksverket. I Danmark dir kontrollen anses vara bittre har en nedging
ocksa noterats och man anser hir att en bidragande orsak varit att de organiska fosformedlen pa 1980-talet
ersattes av syntetiska pyretroider (1).

EFSA (European Food Safety Authority) har ar 2012 avsatt 3,3 miljoner euro f6r att stédja medlemslindernas
overvakning av bin som en del 1 strategin fOr att hantera problemet och for att férstd orsakerna till forluster av
bin. Det finns en brist pa data pd medlemsstatsniva och brist pa jimférbara data pa EU-niva.

I diskussionen om piverkan av bekimpningsmedel pa bin har sirskilt neonikotinoiderna varit i fokus. EU-
kommissionen beslutade 1 maj ar 2013 att neonikotinoiderna klotianidin, tiametoxam och imidakloprid ska



begrinsas. Detta innebir att vixtskyddsmedel med dessa dmnen bara far anvindas yrkesmassigt. Med ndgra
undantag far medlen i fortsittningen inte anvindas i grodor som dr lockande f6r bin (2).

Forskare fran Lunds universitet och Sveriges lantbruksuniversitet har i samarbete med Jordbruksverket
undersokt hur neonikotinoiden klotianidin paverkar tama och vilda bin i Sverige. Forskningsresultaten visar att
vixtskyddsmedlet paverkar vilda bin (humlor och solitdrbin) negativt. Det ér allvarligt eftersom ocksa vilda bin
ar viktiga f6r pollineringen av grédor. De dr ocksa viktiga f6r biologisk méangtald.




3. BIOLOGISK MANGFALD OCH EKOSYSTEMTJANSTER

Med ekosystemtjinster avses forenklat de funktioner hos ekosystem som gynnar manniskan eller med andra
ord de tjinster vi far mer eller mindre gratis av naturen. De virden som uppstir genom tama och vilda
pollinatorers arbete dr exempel pa detta.

Insekter dr den grupp som dominerar som pollinerare. Viktigast av alla dr olika arter av bin och hit h6ér
tambin, solitira bin och dven humlor. Ocksa blomflugor, fjirilar och skalbaggar pollinerar i viss mén vixter.
Utanfor Sverige, 1 sydligare linder, kan dven andra grupper av djur som faglar och fladderméss pollinera
vixter. Manga pollinerande insekter dr utsatta fr hot. Av de solitira bina ér i Sverige 84 av 287 arter
rédlistade och dven bland humlor och fjirilar finns manga hotade arter.

Den nytta och det ekonomiska virde som pollinatérer tillhandahaller ménskligheten har utryckts och
berdknats pa olika sitt i olika sammanhang. Det totala globala ekonomiska virdet av insekters pollinering har
ar 2009 uppskattats till 153 miljarder euros, motsvarande 9,5 procent av virdet av totala
jordbruksproduktionen. Tre typer av grodor var hirvid sérskilt viktiga nimligen frukt, gronsaker och
oljevixter, direfter kom stimulantia, nétter och kryddor. Virdet per ton for de grodor som var beroende av
insektspollinering var mycket hogre dn fér de grédor som inte var det.

FAO (Food and Agriculture Organization of the United Nations) har uppskattat att av 100 grédor som ger 90
procent av maten globalt sd dr 71 pollinerade av bin. Pollinatérernas arbete paverkar ekosystem, lindernas
ckonomier, samt virldsmarknadspriset pa livsmedel (3).

Bin och andra pollinerare ar av storsta betydelse bade vad giller biodiversitet och pollinering av grédor.
Jordbruksverket har pekat pa undersékningar som visar att mer dn tre fjirdedelar av alla omkring 250 000
kinda vilda och odlade angiosperma vixtarter dr beroende av att insekter 6verfér pollen mellan blommor. Det
evolutiondra sambandet mellan pollinerande insekter och deras virdvixter dr ofta starkt. En tillbakagang f6r
pollinerande insekter kan dérfor utldsa nedgingar f6r ekosystem mer generellt (1).

Tambin bidrar dven till minsklig valfird och vilmédende genom att tillhandahélla honung och andra varor som
efterfragas for olika dndamal sasom pollen, vax, propolis och drottninggelé.

Atgirdsprogram finns pa europeisk och nationell niva. STEP (Status och trender hos Europeiska pollinatérer)
ir ett europeiskt forskningsprojekt som arbetar med att bevara pollinerande insekter och de
pollineringstjanster som de bidrar med. Jordbruksverket har flera projekt med intentionen att forbittra
situationen for pollinatérer, bland annat ett som syftar till att ta fram ett standariserat sitt att samla in
uppgifter om forluster av bisamhillen. Det gor att man kan uppskatta hur utbredd dédligheten hos bin 4dr och
hur man skulle kunna f6rebygga den. Ett annat projekt syftar till att ta fram beredskapsplaner mot exotiska
skadegbrare och underséka om filtmissig anvindning av neonikotinoider ér ett hot mot svenska honungsbin
och humlor.

I Europa deltar 19 linder i ett indikatorsamarbete kring fjirilar, the European Grassland Butterfly Indicator.
Tyvirr har en rapport f6r aren 1990-2011 visat pa en betydande nedging, nira 50 procent.

Ekosystemtianster, svenska forhallanden

Antal bisamhillen i Sverige uppgick enligt uppgifter fran Jordbruksverket 2009 till cirka 130 000 — 150 000 st.
Virdet av den svenska honungsproduktionen var 117-135 miljoner kronor. Virdet av binas pollinering inom
jordbruket beriknades av verket 2011 vara 260-466 miljoner kronor. Viktigast i sammanhanget ir oljevixter,

bénor och klévervixter, frukt, bir och gurka. Hirtill kommer virdet av pollinering av lingon och blabir och

den vilda floran som ér mycket svar att uppskatta, liksom vérdet 1 hemtridgardar m.m.



Skérden av svensk honung uppgar till ca 3 600 ton per ar, importen till ca 2 600 ton. Honungsproduktionen
kan vara ungefir 30 kg per samhille, mer i t.ex. sodra Sverige an i norra. Kilopriset kan vara 30 kr/kg men
varierar mellan kanske 25-80 kr (1,4).



4. ANVANDNING AV BEKAMPNINGSMEDEL

Under ar 2012 saldes 1 Sverige cirka 8 555 ton kemiska bekdmpningsmedel, riknat som verksamt dmne.
Overvigande delen, eller knappt 71 procent, gick till industrin, i férsta hand for tryck- och
vakuumimpregnering av virke. Andelen som saldes till jordbruket var drygt 20 procent, andelen till hushallen
var ca 7,9 procent, andelen till frukt- och tridgirdsodling ca 0,9 procent och till skogsbruk ca 0,2 procent (5).

Med hinsyn till typ av medel var 61,7 procent av den foérsilda mingden ar 2012 tryck- och
vacuumimpregneringsmedel, 24,7 procent ograsmedel, 7,8 procent slembekimpningsmedel, 2,5 procent
svampmedel, 1,7 procent antifoulingmedel, 0,2 procent avskrickningsmedel samt 0,9 procent 6vriga medel.

Antal produkter som tillhérde behorighetsklass 1 uppgick till 55 st, antal produkter som tillhérde
behorighetsklass 2 uppgick till 373 st och 198 st tillhérde behdrighetsklass 3.

Inom jordbruket édr det i Sverige ogrismedlen som dominerar kvantitativt £6ljt av svampmedel, betningsmedel,
tillviaxtregulatorer och insektsmedel. Inom frukt och tridgird dominerar ogrismedel f6ljt av svampmedel och
insektsmedel. Nir det giller hotbilden mot pollinerare dr det insekticider som frimst uppmirksammas. I sédra
Europa anvinds relativt sett mer insekticider.

* Bland verksamma dmnen avsedda f6r ogrismedel som anvindes i Sverige i storre omfattning 2012 kan
nidmnas glyfosat, MCPA, jarn(II)sulfatheptahydrat, prosulfokarb, isoproturon, metazaklor, fluroxpyr,

aklonifen, kloridazon, fernpropimorf, metamitron och dttiksyra.

* Bland verksamma dmnen avsedda fér svampmedel som anvindes i storre omfattning 2012 kan nimnas
protiokonazol, fenpropimorf, pyraklostrobin, prokloraz, cyprodinil, boskalid, azoxystrobin, mandipropamid,
pikoxystrobin och mankozeb.

* Bland verksamma dmnen avsedda for insektsmedel som anvindes i storre omfattning 2012 kan nimnas
imidakloprid, tiakloprid, acetamiprid, tau-fluvalinat, esfenvalerat, pymetrozin, piperonylbutoxid,
alfacypermetrin, cypermetrin och aluminiumfosfid.

Insekticider

Bland insekticiderna kan historiskt och systematiskt ndgra huvudgrupper nimnas: klororganiska féreningar,
organiska fosforféreningar, karbamater, pyretroider och neonikotinoider. Anvindningen dr numera storst av
dmnen tillh6érande grupperna pyretroider och neonikotinoider.

Klorotganiska foreningar. Till gruppen hor bland annat DDT som anvints som insektsgift i stor omfattning
men f6rbjéds i Sverige pd 1970-talet. DDT anvinds fortfarande i delar virlden, bland annat f6r
malariabekdmpning. P4 grund av den globala spridningen och den hdga persistensen patriffas dock
fortfarande DDT och den mer langlivade metaboliten DDE i den svenska miljon.

Otrganiska fosforforeningar. Till gruppen hor medel som parathion och malathion. Organiska
fosforféreningar anvinds i stort sett inte 1 Sverige, malathion dock fér bekimpning av huvudléss.
Verkningssittet dr acetylkolinesterashdmmare. De fynd Livsmedelsverket gér 1 frukt och gront har sjunkit.

Karbamater. Exempel pa dmnen i gruppen karbamater som anvinds i Sverige ir indoxacarb och methiocarb
samt propamocarb och prosulfocarb, de bada sistnimnda dock ej insekticider. Verkningssittet dr
acetylkolinesterashimmare.

Pyretroider. Pyretroider idr en grupp av dmnen som framstillts {61 att efterlikna pyretriner vilka finns natutligt
i vissa korgblommiga vixter och som har insektsrepellerande egenskaper. Pyretroider har fitt stor anvindning
och de har ersatt andra dmnen som t.ex. organiska fosforféreningar. Exempel pa dmnen som anvinds i



Sverige dr esfenvalerat, cypemetrin, deltametrin och tau-fluvalinat. Pyretroider dr neurotoxiska dmnen.
Pyretroider ér toxiska for fisk, kriftdjur och insekter, mindre f6r didggdjur (6).

Neonikotinoider. Neonikotinoiderna dr en av de storsta och viktigaste grupperna av insekticider. I Sverige
anvinds neonikotinoiderna acetamiprid, imidakloprid och tiakloprid. Internationellt anvinds ytterligare nagra
typer: clothianidin, thiamethoxam, dinotefuran och nitenpyram. Neonikotinoiderna paverkar insekternas
nervtransmission i synapserna. De blockerar specifika acetylkolinreceptorer. Nervsystemet hos daggdjur
paverkas diremot i mindre grad. De har inte samma typ av acetylkolinreceptorer. Vid hégre doser far bin
kramper och vid letala doser f6rlamas de och dor. Ligre doser kan paverka bins orienteringsférméga och
moijligheter att atervinda till bisamhillet (1).

Fynd i vattendrag i Malmo

Foérekomsten av bekdimpningsmedelsrester i vattendrag har studerats vid nagra tillfillen i Malmé, senast under
ar 2012. Detta ar togs prov i Segea vid fyra tillfillen av Ekologgruppen pa uppdrag av miljéférvaltningen f6r
analys genom Lantbruksuniversitetet. Seged passerar nordéstra Malmé pa sin vig mot utflédet i Oresund (7).

Vid undersckningarna 2012 patriffades totalt 28 dmnen. 23 av dessa dmnen hittades i detekterbara halter,
resterande fem i sparhalter. Fem dmnen patriffades vid alla fyra tillfillena: bentazon, diflufenikan,
isoproturon, BAM och azoxystrobin. Diflufenikan patriffade i halter Gver riktvirdet.

Av de patriffade 28 dmnena var tre svampmedel (fungicider) och fyra insektsmedel (insekticider). Resterande,
d.v.s. flertalet, var ogrismedel (herbicider). Insekticiderna, som i detta sammanhang far anses ha ett sdrskilt
intresse, var imidakloprid, primikarb, endosulfan-beta och endosulfan. Imidakloprid hér till gruppen
neonikotinoider kring vilken idag férs en intensiv diskussion om toxicitet f6r pollinerande insekter och dir
tidsbegrinsade restriktioner beslutats.

En slutsats som dras i undersdkningen ir att man kan anta att bekdmpningsmedelsrester kan patriffas aret om
i vattensystemet, med tanke pa att méinga medel patriffas dven i oktober.




5. PAVERKAN PA POLLINATORER

Kontaktvagar

Den europeiska livsmedelsmyndigheten EFSA har £6r europeiska férhéillanden virderat hur bin utsitts £6r
bekimpningsmedel via fértiring, kontakt, inandning m.m. genom att sammanstilla information om fédointag,
bomaterial, produkter frin bin och andra kontaktmdiligheter som vatten pa vixter, pd filten och i luften,
dammpartiklar under sddd, rester i marken etc (8).

Hégst koncentration efter besprutning fanns i nektar och pollen. Exponering for rester 1 guttationdroppar och
oral kontakt efter damning undersoktes ocksa och visade en stor variation. En hég exponering
uppmirksammades f6r bin utsatta fér rester i guttationdroppar i nagra grédor, t.ex. majs.

Risken for Aonungsbin att paverkas av pesticider via oral exponering beddmdes vara storst for fédosokande
bin, invintrade bin och larver. Ambin bedémdes ocksa kunna vara hogt exponerade, via pollen och nektar. En
svarighet var att beddma hur mycket vatten bin konsumerar i och utanfér kupan. Larver 1 kontakt med vax
samt fodosokande bin, drénare, drottningar och svirmar i kontakt med vattendroppar/vatteninga bedomdes
vara de mest exponerade kategorierna nir det giller kontaktexponering respektive inandning.

Bedomningen f6r hAumlor var att arbetare, drottningar och larver var de mest utsatta vad giller oral
exponering. Eftersom minga arter har bon i marken bedémdes kontakt och inandning f6r humlor vara hégst
for alla kategotier av bin. Kontakt och inandning via vattendroppar/anga bedémdes vara storst for arbetare,
dronatre och drottningat.

For solitira bin bedomdes risken for oral exponering vara storst f6r vuxna honor och larver. De ér utsatta via
kontakt med jord, bladrester och annat bomaterial. Vad giller kontakt och inandning bedémdes risken vara
stor for vuxna honbin och hanbin via droppar/anga i filt. For arter med bon i marken finns risk for framst
honor och larver f6r paverkan genom inandning,.

Fordelning av insekticider i vaxter, nektar och pollen

En stor del av litteraturen kring bekimpningsmedel och pollinatrer behandlar effekterna av gruppen
neonikotinoider. Hir nedan dterges ndgra exempel och slutsatser himtade fran tidskriften Ecotoxicology dir
man i februari 2012 sammanfattade senare ars forskning (9).

Flera studier redovisar data kring omférdelning av imidacloprid i solrosor fran behandlade fron till olika delar
av vaxten. I f6rsék i vixthus dir solrosfrén behandlades med 0,7 mg imidacloprid per fr6 dterfanns
koncentrationer i pollen och nektar pa 3,9 resp. 1,9 ug/kg. I filtférsok med en dos pa 1 mg per fr6, 30
procent éver rekommendationen, aterfanns ingenting 1 nektar eller pollen, men diremot i bladen. Det
bedémdes i ndgra av férsdken att 5 procent av substansen togs upp fran fréna efter fyra veckor. Vid blomning
var 90 procent av dosen fortfarande i marken. I vissa fall patriffades, férutom imidacloprid dven nagra av dess
metaboliter. I en studie underséktes dven majs som behandlats och ocksa i detta fall kunde imidacloprid
pévisas 1 pollen.

Nir obehandlade solrosor och majs odlades pa mark som innehdll rester av imidacloprid frin tidigare odling
kunde imidacloprid inte upptickas i pollen eller nektar.

Imidakloprid som tas upp av majs kan delvis elimineras frin vixten via guttationflédet, det vill sdga i droppar
pé bladen. Det sker frimst under de tre forsta veckorna dd koncentrationerna kan vara mycket héga. En
behandling motsvarande 0,5 pg per fr6 kan medféra imidaclopridkoncentrationer i guttationflédet pa 40-80
mg/l. Andra studier har péavisat halter pa upp till 300 mg/1. P4 liknande sitt har dven chlotianidin och
thiamethoxam patriffats i guttationflodet i koncentrationer pa 23 resp. 12 mg/l, fran fron behandlade med
1,25 resp 1 mg per fr6 av resp. amne. Halter 1 denna storleksordning har patriffats bade i laboratorieférsék
och i filt.
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Rester av insekticider i av bin insamlat pollen, bin, honung och vax

Det dr f6rst om exponering sker som bekdmpningsmedelsrester verkligen paverkar bina.

Relevanta matt pa exponering dr halter 1 insamlat vixtmaterial, bins produkter sdsom bibréd, honung och vax,
samt halter i bina sjilva (9).

I en fransk studie med insamling av prov vid bikupor i fem olika omrdden i Frankrike med deltagande av fem
biodlare i varje omrade pavisades imidacloprid 1 ca 40 procent av pollenproven och i ca 22 procent av
honungsproven. Metaboliten 6- klornikotinsyra fanns i 33 respektive 18 procent av proven. Halterna hade
sjunkit mellan aren 2003 och 2005 och ingen skillnad péavisades mellan omrddena. De genomsnittliga halterna i
pollen lig mellan 0,9 och 3,1 pg/kg medan halterna i honung och bivax generellt var ligre. Andra studier har
visat ldgre férekomstfrekvens av imidacloprid i pollen, honung och bivax. I en nordamerikansk studie
pévisades thiacloprid och acetamiprid i 5,4 procent av pollenproven, medan thiacloprid dven patriffadesi 1,9
procent av bivaxproven. Ocksd i tyska studier var thiacloprid den vanligaste av neonikotinoiderna och
pavisades i 33 procent av pollenproven med koncentrationer upp till ca 200 pg/kg. I pollen insamlade efter
besprutning av dppletrid i Slovenien patriffades thiacloprid i halter pa 30-60 ug/kg. I bibréd kunde hir
thiacloprid inte pavisas.

Det bista mattet pa exponering dr pavisade halter i bin. I den ovan nimnda franska studien patriffades
imidacloprid i 11 procent av honungsbiproven medan huvudmetaboliten 6-klornikotinsyra pétriffades i 19
procent av proven. Halterna lig pa ca 1,2 respektive 1 pg/kg. Hogre halter 4n sd har pavisats i yttetligare
nédgon studie men i flertalet studier har férekomster av dessa bekimpningsmedelsrester inte kunnat pavisas i

bin.

De ringa férekomsterna av neonikotinoider 1 bin kan bist forklaras med den snabba metabolismen med
halveringstider i f6rs6k pd 4-5 timmar £6r imidacloprid och mycket korta ocksa £6r acetamiprid.

Toxicitet

Akut letal toxicitet

Akut letal toxicitet mits enligt guidelines 1 EU:s direktiv genom att rikna antalet déda bin efter 24-48 timmar
varefter motsvarande LID50 och LC50 kan beriknas. Toxiciteten beror av exponeringssittet dir
kontaktexponering ger ligre toxicitet 4n oral exponering. Olika studier f6r oral LD50 har dock givit mycket
skilda resultat, méjligen till ndgon del beroende pi att Sverféringen av féda mellan olika individer
(trophallaxis) kan pdverka resultaten. Acetamiprid och thiacloprid har visat ldgre toxicitet dn de Gvriga.
Metaboliterna till de olika substanserna bidrar i minga fall ocksi till toxiciteten. Alder, hilsotillstand och
péaverkan av parasiter paverkar kinsligheten. Ndgra férsok visar pa likartad kinslighet £f6r tama bin jaimf&rt
med humlor och solitira bin, andra f6rsok har visat pa skillnader med ldgre kinslighet f6r humlor f6r nagra
substanser (9).

Kronisk letal toxicitet

For kronisk exponering rapporteras motsidgande resultat dir man i vissa laboratorieférsék péavisat stora
forluster av arbetsbin som konsumerat férorenad pollen och férorenat sockervatten, vilket inte kunnat ses i
faltforsok under realistisk nivd pa exponeringen.

Subletala effekter pa reproduktion
Rapporter finns om t.ex. férsenad utveckling av larver till vuxet bi f6r honungsbin vid exponering f6r
imidacloprid. Rapporter om liknande effekter finns ocksd f6r humlor och vissa solitdra bin.

Subletala effekter pa beteende

Subletala effekter som paverkar insamling av f6da och dérfor dven socialt liv och pollinering behdver beaktas.
Flera f6rs6k har gjorts m.h.t. neonikotinoiders paverkan pa motoriska och sensoriska funktioner relaterat till
fédosk. Neonikotinoider har neurotoxiska egenskaper och kan ge symtom som bristande koordination av
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rorelser, hyperaktivitet och darrningar. Symtom kan vara litta att se vid exponering f6r hdga koncentrationer,
svara vid ldga. Férsimrad inlirning och paverkan pa minnesfunktion har ocksa iakttagits efter exponering av
neonikotinoider. Det har dock varit svart att dra slutsatser fran laboratorieférsok till faltférhallanden.

Exempel

I mars 2012 publicerades tvd artiklar i den vetenskapliga tidskriften Science som avsag subletal paverkan pa
humlor och honungsbin av neonikotinoider (10, 11).

1 det forsta fallet beskrivs hur Goulson och hans forskarkolleger vid University of Stirling i Scotland gav 50
kolonier av Bombus terrestris icke dédliga doser av insektsmedlet imidakloprid for att efterlikna de miljGer
humlor méter i filt. Efter att i tvd veckor ha fatt preparerat pollen och sockervatten sldpptes de ut och tillits
fédosoka fritt. Vid sdsongens slut var de behandlade kolonierna 8-12 procent mindre 4n 25 obehandlade
kolonier. An mer anmirkningsvirt var att de behandlade kolonierna endast producerade omkring tvi unga
drottningar var, de obehandlade omkring 14. Svag produktion av nya drottningar ar allvarligt eftersom de
6vriga humlorna dor under sdsongen. Unga drottningar utgdr det enda hoppet om 6verlevnad ndsta ér.

I det andra fallet beskrivs hur franska forskare (Henry et al) fiste mikrochips pa ryggen av 600 honungsbin.
Man gav dem laga doser av insektsmedlet thiamethoxam f6r att efterlikna den exponering de kan méta i filt.
Bina flyttades upp till en kilometer frin sina kupor och slipptes. Detta skedde bade i landskap som var
vilkinda och som var obekanta f6r bina. Automatiska riknare noterade deras ankomst till kuporna. Risken f6r
att inte hitta tillbaka férdubblades f6r de behandlade bina jimfért med de obehandlade.

Fran tillverkare av bekimpningsmedel har det ifragasatt om inte doserna av medlen varit orealistiska vid
forsoken.

Toxicitet hos pesticider efter upprepad subletal exponering

En 6versikt av tidigare studier rérande subletal exponering av honungsbin, humlor och solitdra bin har gjorts
av EFSA (8). Subletala effekter har pavisats for alla viktiga arter av Apis och non-Apis bin. Det giller bland
annat biokemisk och fysiologisk paverkan och beteenden.

Kunskapsbrister tydliggjordes. Toxikologiska studier med subletala doser behévs f6r fler pesticider, bade f6r
vuxna bin och larver, gillande biokemiska och neurofysiologiska effekter, fortplantning, livslingd, langsiktiga
effekter etc. De konventionella studierna baserade pé akuttoxicitet dr sannolikt otillrickliga f6r att bedéma
inverkan av exponering under lingre tid.

De flesta studier avser oral exponering; fler behovs f6r kontakt och inandning. De flesta studierna ir
laboratoriestudier. Fler tester beh6vs for faltférhallanden och med angivande av underarter. Fa studier 4r
gjorda f6r andra bin 4n honungsbin. Fér honungsbin avser de flesta studierna insekticider och medel mot
kvalster och svamp. Bland annat var studier av insekticider som imidakloprid och fipronil vanliga. Fér andra
pesticider fanns fa studier tillgingliga. F6r humlor pétriffas studier frimst f6r en art (Bombus terrestris) och
de avsag frimst oral exponering under laboratorieférhallanden. Fa undersékningar rapporterades for kronisk
inverkan av ldga doser av pesticider pa solitira bin (bara ett fital arter) och jimfért med honungsbin
rapporterades séllan unders6kningar av beteendeférindringar. Kunskapen skulle behdva f6rbittras vad giller
den relativa kinsligheten f6r olika arter av solitdra bin.

Honungsbin dr kinda f6r att ha ett lagt antal avgiftningsenzym jaimfért med andra insekter, vilket gér dem
potentiellt sarbara f6r substanser som kan bioackumuleras.

Effekter pa 6vervintrande bin
Foérsok har gjorts £Or att undersdka om den férsimrade Gverlevnaden £6r Gvervintrande bin som 1 vissa fall
iakttagits skulle kunna bero pd bekimpningsmedelspaverkan, men detta har varit svért att pavisa.
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Synergism

Det finns ett mindre antal studier gjorda dir synergism mellan neonikotinoider och andra bekdmpningsmedel
eller kemikalier har kunnat pavisas (9). Tillsats av t.ex. piperonylbutoxid och vissa fungicider har t.ex. 6kat
toxiciteten f6r honungsbin av acetamiprid och thiacloprid. Forstirkt giftverkan har ocksa kunnat pavisas f6r
andra organismer dn pollinerande insekter nir de utsatts f6r kombinationer av neonikotinoider och andra
kemikalier.

Mboijligheten av att olika miljégifter kan férstirka varandras effekter inger betdnkligheter eftersom ett stort
antal bekimpningsmedel patriffats i produkter som pollen, honung och bivax. Kvantitativa riskanalyser har
dock bedémts oméjliga att gora.

Sammantaget bedémdes de patriffade koncentrationerna i filt av neonikotinoider i nektar och pollen vara
laga, under nivier f6r akut och kronisk toxicitet. Halterna i av bin insamlat pollen, i bin och i produkter
tillverkade av bin bedémdes ocksé vara liga. Det finns dock ett stort behov av fler studier eftersom antalet
mer omfattande undersokningar dr lagt. I manga fall har man ocksa legat nira detektionsgrinserna vilket
férsvarat tolkningen. Den stora och vixande anvindningen av neonikotinoider kan medféra en framtida
ackumulation i miljén. Det finns ett stort antal effekter pavisade 1 laboratorieférs6k som varit svara att pavisa i
falt. Synergistiska effekter beh6ver ocksa beaktas. Inom gruppen neonikotinoider kan det ocksa finnas
moéjligheter att utveckla anvindningen av de miljémassigt mindre skadliga medlen pa de mer skadligas
bekostnad.

Utvardering av testprotokoll
EFSA har haft i uppdrag att utvirdera tester av bekdmpningsmedel med hinsyn till paverkan pé bin (8).

Laboratorietester

EU:s riskutvirderingar f6r bin omfattar oral och kontakt- akut toxicitet av vuxna honungsbin enligt EPPO
Guidelines 170 och OECD 213 och 214. Utvirdering av effekter pa non Apies bin har inte omfattats.
Upprepad eller forldngd paverkan har inte utvirderats och inte paverkan via inandning eller paverkan pa
larver. Virdering av subletala doser har inte omfattats.

EFSA rekommenderar att testerna ocksa bor omfatta kronisk toxicitet f6r vuxna bin, toxicitet for larver,
subleta effekter.

" Semi-field tests”

”Semi-field testing” (bur, tunnlar, tilt) genomfors enligt sirskilda anvisningar men olika svagheter har pavisats
sasom den begrinsade ytan av grodan, svarigheten att virdera olika exponeringssitt f6r systemiskt verkande
dmnen, svarigheten att extrapolera resultaten till stérre populationer, den korta tidsskalan etc. Ett antal
forbittringar féreslés.

Tester i falt

Filttester foljer vigledningen EPPO 170. Granskningar av denna visar att den har flera svagheter (liten storlek
pé kolonier, sma avstind mellan kupor och filt, sma ytor av testomradet) vilket innebdr osidkerheter om den
verkliga exponeringen. Svérigheter finns att utvirdera systemiskt verkande medel. Testerna kan inte virdera
alla effekter pd bin eller pd alla kategorier av bin eller langtidseffekter. Testanvisningarna behover enligt EFSA
anpassas till relevanta tillimpningar och exponeringsvigar.

Kommentar

Det dr méjligt att vid litteratursékningar finna atskilliga exempel pa studier av kemiska bekdmpningsmedels
effekter pa pollinerande insekter men manga av dessa studier ir inte relevanta for svenska férhallanden. De
kan ocksa vara inriktade pd mycket speciella frigestillningar (avseende spridningssitt, aktiva substanser,
grodor, parasiters effekter, effekter av antibiotika m.m.), och att dterge ens brakdelar av detta dr oméjligt inom
ramen for detta arbete.
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Vad som kan sigas ir att kemiska bekimpningsmedel har anvints i stor omfattning utan tillrdcklig kunskap
om verkningar pa pollinatérer och utan tillrickliga metoder f6r testning infér godkdnnande. Kunskapen ir
sarskilt dalig f6r effekten pé vilda pollinatérer, f6r liga doser och for lingsiktiga effekter.
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6. ATGARDER FOR MINSKAD PAVERKAN

6.1 Beslut om minskad anvandning— tidiga exempel

Anstringningar att minska riskerna med kemiska bekimpningsmedel pégick redan under 1970-talet och
fortsatte foljande artionden. Beslutet 1 Sverige att minska den férsilda miangden aktiv substans med 50 procent
till 1991 jaimfort med medeltalet 1981-85 (4 500 ton) uppnaddes i huvudsak (12). Frimst berodde detta pa
minskad anvindning av ogrismedel. Direfter uppstilldes ytterligare halveringsmal till 1996 som dock inte
uppniddes. Mdlen avsigs att nds genom omregistrering, information, rddgivning och utbildning, skirpt
lagstiftning och kontroll. En del av uppnadda minskningar skedde genom &verging till lagdospreparat.

6.2 Aktuellt exempel: neonikotinoider

Neonikotinoiderna klotianidin, tiametoxam och imidakloprid ska begrinsas enligt beslut av EU-kommissionen
i maj 2013. I korthet giller att vixtskyddsmedel med dessa dmnen genom beslutet endast far anvindas
yrkesmissigt. De far med nagra undantag fortsittningsvis inte anvindas i grédor som dr lockande f6r bin. Ett
undantag giller vixthus. I Sverige finns medel med tiametoxam och imidakloprid. Nédgra av dem har nu fatt
nya villkor, andra har dragits tillbaka. Ett medel som berérs anvinds f6r betning av oljevixtfrén och fyra
konsumentprodukter berdrs ocksd. Aven handeln med betat utside paverkas. Bakgrunden ir den Europeiska
livsmedelsmyndigheten EFSA:s riskbedémning och ett stort antal rapporter om omfattande bidéd i Europa.
De tre dmnena har identifierats som en av flera orsaker till nedgangen i antal bin (2).

6.3 Lagstiftning och miljomal

EU:s direktiv om hallbar anvindning av bekimpningsmedel

EU:s direktiv 2009/128 om upprittande av en ram f6r gemenskapens atgirder for att uppna en hallbar
anvindning av bekdmpningsmedel syftar till att minska de risker som anvindningen innebir f6r minniska och
milj6. Direktivet innehdller krav pa medlemsstaterna rérande nationella handlingsplaner, utbildning,
indikatorer, tidsplaner och minskningsmal, information och medvetandehdjande dtgirder, kontroll av
utrustning, skydd av vattenmiljén, rapportering, hantering och lagring, integrerat vixtskydd, foretride for icke
kemiska metoder, vixtskydd med lig insats av bekimpningsmedel, sanktioner m.m. I bilaga 1 rérande
utbildning talas om minsta méjliga biverkningar f6r manniskans hilsa och icke-malorganismer (13).

Integrerat vixtskydd

Principer for integrerat vixtskydd besktivs i bilaga III till EU:s direktiv 2009/128. Bland annat ndimns f6ljande
sitt for att halla tillbaka ogrds och skadegbrare: vixtfoljder, odlingstekniker, resistent vixtmaterial, anpassad
gbdsling, hygienatgirder, system f6r varning, prognos och tidig diagnos samt nyttjande av tréskelvirden f6r
skadliga organismer m.m.

Hillbara biologiska, fysiska och andra icke-kemiska metoder ska ges foretrdde framf6r kemiska metoder om
de leder till tillfredsstillande bekdmpning av skadegérare och ogris.

De vixtskyddsmedel som anvinds ska vara sd malspecifika som méjligt och ha minsta méjliga biverkningar
t6r minniskors hilsa, icke-malorganismer och miljén.

Yrkesmissiga anvindare bor begrinsa anvindningen genom minskade doser, ligre frekvens, partiell spridning
samt beakta risken for utveckling av resistens bland skadliga organismer.

Handlingsplan for hallbar anvandning av véaxtskyddsmedel
Regeringen har beslutat om en nationell handlingsplan f6r hallbar anvindning av vixtskyddsmedel i enlighet
med artikel 4 i direktivet 2009/128/EG (14). Milen f6r handlingsplanen ir i korthet:

e Riskerna f6r miljén och hilsan ska minska

e Resthalterna i yt- och grundvatten ska vara nira noll

e Resthalterna i inhemskt odlade vegetabilier ska vara laga och inte innebira risker fér konsumenten
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e Riskerna f6r dem som anvinder vixtskyddsmedel ska vara smé, skyddsatgirder ska vidtas och
arbetsrutinerna utformas pa limpligt sitt

Uthalliga odlingssystem ska utvecklas och tillimpas for att minska beroendet av kemiska vixtskyddsmedel.
Det betonas ocksa att produktionen behéver vara 16nsam sa att inte inhemsk produktion ersitts med import.

Ny forordning om bekidmpningsmedel

Regeringen har remitterat ett férslag pd en ny férordning om bekimpningsmedel for att bland annat 6ka
takten i arbetet med skyddet av vattentikter. Lantbrukare ska dven 1 6kad utstrickning arbeta férebyggande
for att hélla tillbaka skadegbrare och ogris. Statens jordbruksverk ska meddela féreskrifter om integrerat
vixtskydd. Alla yrkesmissiga anvindare ska efter 1 januati 2014 tillimpa detta eller odla ekologiskt (15).

Regler for anvindning i Sverige och fér bedémning av verksamma dmnen inom EU

For att ett vixtskyddsmedel ska fa slippas ut pa den svenska marknaden och anvindas ska produkten
godkinnas av Kemikalieinspektionen. Verksamma dmnen i vixtskyddsmedel bedéms gemensamt inom EU.
Vixtskyddsmedel regleras genom Europapatlamentet och ridets forordning (EG) nr 1107/2009 (16).
Foérordningen dr en EU-férordning och en sadan 4r bindande i sin helhet och direkt tillimplig i alla
medlemslidnder.

Under rubriken ”Anvindningsomride” i bekimpningsmedelsregistrets preparatinformation aterfinns de
villkor som dr beslutade i samband med godkinnandet f6r varje enskilt medel.

Villkoren riktar sig till den som ér innehavare av godkinnandet. De ska ses som en yttre ram f&r de
anvisningar som ska finnas pd medlets férpackning eller i anslutning till den. Den som ansvarar f6r medlets
mirkning ska se till att uppgifterna pd férpackningen éverensstimmer med anvindningsomradet i beslutet.
Det betyder att texten pd férpackningen inte behdver vara identisk med anvindningsomridet i beslutet, men
den fir under inga omstindigheter gi utéver den ram som ges i beslutet.

Skyddsavstand vid spridning

Den som sprider bekimpningsmedel dr skyldig att bestimma och halla limpliga avstind for att skydda
omgivningen utanfér malomradet. Naturvardsverket har tagit fram allminna rad (97:3) och féreskrifter (SNFS
1997:2) om spridning av kemiska bekimpningsmedel.

Samtliga lantbrukare ér skyldiga att f6ra sprutjournal och dokumentera vilka skyddsavstind som hallits till
omgivningen vid spridning av kemiska bekdmpningsmedel.

Hjalpreda f6r bestimning av vindanpassat skyddsavstind har tagits fram av Naturvardsverket i samarbete med
SLU och aktérer inom Greppa Vixtskyddet. I tabellverk kan man fi ett matt pa det minsta avstind som ska
héllas till filtgrinsen eller till kinsliga omrdden som till exempel intilliggande vattendrag.

Bekimpningsmedel som ir sirskilt skadligt for pollinerande insekter

Enligt Statens jordbruksverks foreskrifter (SJVES 1999:94) ska den som yrkesmissigt sprider
bekimpningsmedel som ir sirskilt skadligt f6r pollinerande insekter f6ra anteckningar om medel, dos,
klockslag, plats, temperatur, vind, skyddsavstand, forsiktighetsmatt, grodans slag samt férekomst av
blommande vixter. For vissa insekticider finns det krav pa vilka tider pa dygnet medlet fir anvindas.

Anmailan av bikupor
Enligt 15 § 1 bisjukdomsférordningen ska den som innehar bisamhille limna uppgift till linsstyrelsen i linet
om var bisamhillen 4r stadigvarande uppstillda.

Avslag mot ans6kan om fortsatt godkinnande - exempel
Ar 2008 avslog Kemikalieinspektionen en ansokan frin Syngenta Crop Protection A/S om fortsatt
godkinnande samt ut6kat anvindningsomrade f6r produkten Cruiser 600 FS innehallande det verksamma
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dmnet tiametoxam. Anstkan avsdg utdkad anvindning till betning av sockerbetsfron fér den svenska
marknaden och sedan fortsatt godkidnnande f6r produktion.

Kemikalieinspektionen ansag sig inte kunna godkinna Cruiser 600 FS da man inte ansag det visat att
produkten var godtagbar ur miljésynpunkt med avseende pa riskerna for skadliga effekter pa bin.

6.4 Ekologisk odling
Ekologisk odling ger férutsittningar for att skapa miljéer gynnsamma f6r pollinatrer, med ett mer varierat
odlingslandskap dir kemisk bekimpning inte paverkar insekter och deras virdvixter.

Miljéomal
Riksdagens mal dr att andelen certifierad ekologisk odling ska 6ka till minst 20 procent av landets
jordbruksmark till 4r 2013. Behov av nya mal diskuteras ibland annat. Jordbruksverkets rapport 2012:37.

I miljéprogrammet f6r Malmé stad finns mal innebirande att ytterligare mark ska stillas om till ekologisk
produktion och om odlingsfria och sprutfria zoner i jordbrukslandskapet.

Andel ekologisk odling

Ca 16 procent eller 478 000 hektar av Sveriges jordbruksmark brukas med ekologiska produktionsmetoder
(omstilld eller under omstillning, uppgifter fran 2012) (17). Det finns 33 kommuner dir mer 4n 30 procent av
dkermarken odlas ekologiskt. I 12 kommuner odlas mer dn 40 procent av akermarken med ekologiska
metoder. Gotland dr den kommun som har storst areal 1 ekologisk produktion. I Skdne odlas 5,7 procent av
jordbruksmarken med ekologiska metoder. Drygt 60 procent av den ekologiskt odlade arealen i Sverige bestir
av vall, 24 procent av spannmal varav en tredjedel havre (2010).

Sittet att berdkna arealen ekologisk odling har varierat, varfér det kan vara svart att jimfora tillbaka i tiden.

Ekologisk odling — exempel

Ekologisk odling dir kemiska bekimpningsmedel inte anvinds har positiv inverkan nir det giller att skapa
goda milj6er for pollinerande insekter. Ekologisk odling har i f6rsék ocksa visat sig ha betydelse f6r en god
kvalitet pa vad som skordas. Eftersom ekologisk odling innebir annorlunda driftsformer pa manga sitt
jamfort med konventionell drift kan det dock vara svart att utvirdera betydelsen av den kemiska
bekdmpningen som enskild faktor, vad som dr mojligt att utvdrdera dr snarare den samlade effekten.

I £61s6k genomférda av forskare vid Lunds universitet har betydelsen av ekologisk odling utvirderats vad
giller pollinering av jordgubbar (18). Utgangspunkten var antagandet att ekologisk odling har potential att
mildra de negativa effekterna som de annars intensiva driftsformerna har f6r biodiversitet och milj6er fér vilda
pollinatérer. Man fokuserade pa om framgang med pollinering av jordgubbar var hégre pa gardar med
ekologisk odling och om det fanns ett tidsspann frin en omstillning av driften till ekologisk tills dess att en
effekt var mirkbar. Jordgubbsplantor placerades ut pa 12 gardar i Skane. Man fann att framgangen med
pollinering var storre och att andelen fullstindigt pollinerande bir var hogre vid ekologisk dn vid
konventionell odling. 45 procent av jordgubbsblommorna pa de ekologiska gardarna blev fullt pollinerade. Pa
de konventionella girdarna var det ddremot bara 17 procent som blev fullt pollinerade. Positiva effekter var
markbara redan 2-4 ir efter omstillning av driften.

6.5 Ekologisk biodling

Ekologisk biodling banar vig for giftfria produkter och god djurhilsa. Nedan féljer en kort sammanfattning
av regler f6r ekologisk biodling himtade ur Jordbruksverkets vigledning till EU:s regler och andra skrifter fran
verket (19). Efterfrigan pa ekologisk honung ir enligt verket stor men antalet certifierade odlare var 2012
endast ett fyrtiotal med ca 3000 samhillen.

Kontroll. Statens jordbruksverk har ansvar f6r de delar av EU:s regler som r6r ekologisk primarproduktion
inom jordbruksomradet. Livsmedelsverket har ansvar f6r de delar som r6r ekologiska livsmedel och mirkning
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av dessa. SWEDAC har ansvar for ackreditering och évervakning av kontrollorgan inom den ekologiska
sektorn.

For att fi sdlja produkter som ekologiska miste reglerna f6r ekologisk produktion f6ljas och ett oberoende
kontrollorgan granska biodlingen. Man ska kunna limna information om foretagets alla enheter och den
verksamhet som bedrivs, bland annat bikupor, bigirdar, lokaler f6r lagring, f6rpackning och beredning av
insatsvaror eller produkter. Man ska kunna visa att bikuporna dr placerade si att reglerna uppftylls.

En forteckning ska finnas 6ver dtgirder som gors f6r att £6lja reglerna f6r ekologisk produktion, t.ex. flytt av
sambhillen, rengdring av kupor och utrustning, hantering av vinterfoder, transporter, behandling med
veterindrmedicinska preparat, skord, féradling och lagring. Man ska dven visa hur man férhindrar att dmnen
som inte ar tillitna i ekologisk biodling kommer in i produktionen.

Kontrollorganen bestker féretagen minst en ging per ar. Om reglerna uppfylls erhalls ett certifikat med
uppgifter om biodling som dr ekologisk eller om biodling som ér under omstillning. Omstillningstiden dr ett
ar.

Placering. Kuporna boér placeras sa att pollen och nektarkillorna inom en tre kilometers radie fran bigardens
ldge huvudsakligen bestir av ekologiska odlingar eller vilda vixter, inklusive skog, eller odlingar som skéts
med metoder som ger liten miljépaverkan och som inte paverkar den ekologiska kvaliteten. Detta kan avse
siadana metoder som det gar att fa miljéersittning f6r miljovanligt jord- eller skogsbruk 61, eller Natura 2000-
omraden. Avstand till GMO-grédor mindre dn tre kilometer 4r ett hinder.

Material. Huvudsakligen ska naturligt material anvindas i bikuporna och i annat material som anvinds i
biodlingen (i Sverige mer dn hilften av bikupornas tomma vikt). Mellanvdggarnas vax ska komma fran
ckologiska bisamhillen. Man fir bara anvinda naturliga produkter som propolis, vax och vegetabiliska oljor
inne i kupan.

Parallellproduktion. Grundregeln ir att ekologiska djur ska hillas 4tskilda fran konventionella djur. Det dr
vanligen inte tillatet att ha samma djurslag bide i ekologisk och i konventionell produktion inom samma
féretag. Om konventionell produktion av en annan art sker maste det ske dtskilt. Ekologiska produkter ska
héllas skilda frin konventionella och fran produkter som kommer frin produktion under omstillning.

Foder. Vinterutfodring far ske med ekologiska produkter. Det finns regler om tider f6r detta, krav pa
dokumentation m.m. Det finns ocksa regler f6r nédutfodring. Jordbruksverket ger ut nirmare information.
Ekologiskt foder ska hillas dtskilt frin konventionellt vid transport.

Djurhilsa. Ekologiska biodlare ska arbeta férebyggande f6r att hdlla bina friska genom val av djur, limplig
skotsel, vinterfoder av hég kvalitet, limplig djurtithet, hygien m.m. Det finns sirskilda regler f6r desinfektion,
bekdmpning av skadegorare, veterindrbehandling m.m. Det féreskrivs ocksa vilka imnen man fir anvinda vid
bekimpning av Varroa destructor.

Allt lidande ska minimeras for ekologiska djur. Det dr darfor inte tillatet att vingklippa bidrottningar.
Fortplantning av ekologiska djur ska bygga pi ekologiska metoder. Det dr dock tillatet att anvinda artificiell
insemination. Tiden for djurtransporter ska minimeras. Flyttning ska meddelas kontrollorgan.

6.6 Biologisk bek&mpning

Biologisk bekdmpning av skadedjur minskar behovet av att anvinda kemiska bekimpningsmedel. Principen ar
att man anvinder sig av en skadeg6rares naturliga fiender f6r att minska eller f6rebygga angrepp. De naturliga
tienderna som anvinds kan 1 férhallande till skadedjuret vara rovdjur (predatorer), parasiter (parasitoider) eller
sjukdomsalstrande organismer (patogener) (20, 21, 22).
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Predatorer kan vara mer eller mindre specialiserade. Ett exempel pa ett djur med begrinsad diet 4r nyckelpigor
som framfoér allt féredrar bladléss. De vanligaste organismerna med parasitiskt levnadssitt dr steklar och flugor.
Honorna ldgger dgg i virddjuret, dgget klicks och larven livndr sig pa att dta av virddjuret. Efter en tid dor
virddjuret. Parasiterna dr ofta mycket specialiserade. Pafggener som kan orsaka sjukdomar hos insekter ir t.ex.
virus, bakterier och nematoder. Insekter kan ocksé fa svampsjukdomar och angtipas av protozoer. Graden av
specialisering och sjukdomsférloppens hastighet kan variera mycket.

I vixthus fungerar biologisk bekimpning sirskilt bra. Vixthusspinnkvalster som angtiper gurka och andra
vixter kan bekdmpas med ett rovkvalster. Vita flygare som ocksa angriper flera vixtslag kan bekdmpas med en
parasitstekel. Trips, som suger ur vixtcellerna kan bekdmpas biologiskt med tripsrovkvalster. P4 friland ér
utbudet inte lika stort som i vixthus men det finns tillimpningar dér bakterier anvinds mot oénskade larver
och dir nematoder anvinds mot skalbaggar.

En férdel med biologisk bekimpning ar att resistensutveckling inte férekommer pa samma sitt som med
kemisk bekimpning, dir manga medel efterhand férlorar sin effekt nir skadedjuren blir toleranta.

6.7 Skyddszoner utan besprutning

Att uppritta skyddszoner lings vattendrag med plats f6r det vilda och utan besprutning
med insekticider och andra bekimpningsmedel ér ett sitt att minska den behandlade
arealen och spridningen till akvatiska ekosystem. Det har t.ex. visats exempel pa att med
en kantzon pd tre meter reduceras spraydriften till oavsiktliga omraden med 95 procent
(23). Insadd kan ske av nektarrika vixter si att skyddszonerna blir naturliga
spridningsvigar for pollinerande insekter

Generellt kan kantzoner av olika slag, dven vigkanter och skogsbryn, vara gynnsamma
miljSer f6r pollinatérer eftersom de ofta dr beroende av flera olika typer av miljSer, f6r
t6dosok, £6r boplatser och platser dér larver kan utvecklas.

6.8 Parker, gator och torg

For att ta bort ogris anvinder sig Malmé stads gatukontor av flera olika metoder.

I parkerna rensas nistan allt ogris f6r hand. Man jobbar dven medvetet med att minska mojligheten f6r ogris
att etablera sig, till exempel genom att plantera vixterna titt i rabatter och néta maskinellt pd grusgangarna.
Pa gator och torg anvinder man férutom handrensning, metoder som att sopa med den stora, roterande
borsten som sitter pd en vanlig sopmaskin och att brinna bort ogriset.

Man g6r ocksé f6rs6k med att anga bort ogriset.

I Malmé anvinds dven ogrisbekimpning med varmt vatten som ticks av ett isolerande skum.

Om ogris med kraftigt rotsystem, till exempel gribo, maskros och tradplantor, far lov att vixa sig storre blir
det problem. Stenbeldggningar och asfalt springs sénder och kan innebira en olycksrisk f6r giende.

Malmé stad har gemensamt beslutat att minska anvindningen av kemiska bekimpningsmedel vid
ogrisbekimpningen. Kemisk bekdmpning sker bara i undantagsfall t.ex. d4 man ska ha bort vixten
jattebjornloka. Bekimpningen ska dé utféras av utbildade entreprenérer.

6.9 Golfbanor

Svenska Golfférbundet redovisar ett brett miljoarbete. Visionen ér att tillhandahilla golfanliggningar av hog
standard, garantera ett hallbart nyttjande av naturresurser samt bidra till en hilsosam milj6”. Utgingspunkten
ir Bruntlandkonvention fran 1987 ”En utveckling som tillgodoser vira behov idag, utan att dventyra
kommande generationers méijlighet att tillgodose sina behov”.

Utifran bland annat de nationella miljdmalen har 6vergripande miljomal identifierats:
* God bebyggd milj6 och god hilsa
* Rika naturmiljSer och levande kulturlandskap
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* Ingen 6vergédning samt giftfri miljé
* Grundvatten av god kvalitet
* Begrinsad klimatpaverkan och frisk luft

Miljomal f6r 2011 — 2013 var:

1. Att minst 30 nya golfanldggningar drligen uppfyller kraven f6r SGF:s miljédiplom och att

15 procent pabdétjat arbetet med certifiering

2. Att géra kommunikation av ny kunskap, beprévad erfarenhet och goda exempel till en naturlig del av
golfens miljéarbete

3. Att ha aktiva miljésamordnare i alla distrikt

4. Att tydligbra golfens miljobudskap till golfens fértroendevalda och golfspelare t ex genom att integrera detta
i utbildningar

5. Att samarbeta mer och nidrmare med ldnsstyrelser och andra myndigheter i golfens miljéarbete.

6. Att 1 samarbete med STERF initiera ndgra utvecklingsprojekt tillsammans med universitet och hégskolor

Svenska Goltférbundet har ca 500 000 medlemmar som spelar golf pa mer 4n 450 banor vilka har en yta pa
mer dn 35 000 ha. Inom férbundet finns en miljdkommitté med representanter fran olika delar av sporten
samt fran forskning, naturvird myndigheter m.m.

I jimférelse med jordbruket anvinds det lite pesticider pa golfbanor. En betydande del av anvindningen sker
pd hésten pa greenerna. Lag temperatur och hég nederbord Skar risken f6r skadliga miljéetfekter av medlen
pé omgivningen. Rena sandgreener ger stérre lickage dn greener med mer organiskt material. Greenerna
omfattar dock endast ca 1 procent av banornas yta. Det kan ocksd nimnas att stora delar av banorna, kanske
hilften, kan utgdrs av naturmarkslika omriden med ligintensiv skotsel.

Generellt dr det framforallt snémdégel som ér ett problem pa golfgreener, si den 6vervigande delen av
vixtskyddsmedel som anvinds dr svampbekimpningsmedel. Den bekdmpning som sker, sker 1 huvudsak
under sensommar/hést, dd problem med svamp framférallt uppstar. Insektsmedel anvinds enligt uppgift
mycket litet. I de fatal fall insektsproblem férekommer dr det i de flesta fall friga om s begrinsande skador
att de kan tolereras av banorna.

I Malmé tillats inte kemisk bekdmpning varje dr vad giller fairways. Enligt golfférbundet bér bekimpning av
dessa ske endast vart 3-5 dr. Malsittningen fran milj6f6rvaltningen 1 Malmo ér att bekdmpningen av fairways
helt ska upphéra.

Lagning av nedslagsmirken och dterplacering av uppslagen torv ir viktiga insatser i kampen mot ogris. Att
vilja ritt tid f6r bevattning 4r viktigt f6r att hélla grasbladen torra sa linge som méjligt. Vassa knivar pa
klipparna ger firre skador pa grasbladen och minskar risken f6r svampskador.

Anvindning av kemikalier bér undvikas. Punktvis behandling ér bittre dn att behandla hela ytor om kemisk
bekimpning maste gbras. Patogena svampar i en green 4r inte helt genetiskt lika. Ndgra av dem kan tala
kemisk bekimpning bittre dn andra. Om sprutningen upprepas flera ganger sker det en uppférékning av de
mest motstandskraftiga svamparna och till slut kan medlet ha férlorat sin effekt. Faran f6r resistensutveckling
ir ett gott skl att minimera anvindningen.

Vid utbildningar pa klubbarna tar férbundets egna experter upp fragor om hur man genom férebyggande
arbete kan minska behovet av kemisk bekdmpning. Exempel ir skétselitgirder som mer ljus och
luftcirkulation runt greener for att fa torrare ytor och ddrmed missgynna skadesvampar, luftning av greener,
arbeta for att minska thatchlager (organiskt material strax under markytan, ett lager som dr gynnsamt for
skadesvampar) med mera. Man f6ljer upp de fa biologiska preparaten mot svamp och deras effekt. Man
diskuterar dven val av greengris som inte dr lika mottaglic mot svampangrepp. Svenska Golfférbundet
samarbetar dven med forskningsstiftelsen STERF (Scandinavian Turfgrass and Environment Research).
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En allt stérre del av de svenska golfklubbarna arbetar ocksd med att erhdlla SGFs miljddiplom, som visar att
klubben arbetar aktivt med milj6fragor. Flera tar upp hur de skéter de omrdden pa banan som inte tillhor den
kortklippta delen. Det ir ett sitt att paverka livsmiljon f6r djur, insekter och flora i omriadet. GEO certifiering
ir ett internationellt miljcertifieringssystem.

Virpinge golfbana nira Lund later far beta golfbanan och undviker anvindning av kemiska
bekimpningsmedel. Kan det tillimpas ocksd i Malmé?

6.10 Kyrkogardar

Skotsel av kyrkogardar dr av historiska skil beroende av en mingd 6nskemal och krav sisom kulturhistoriska
krav och 6nskemal frin olika samfund, markigare och enskilda. De gréna omradena kan dock vara stora och
dirigenom ha betydande potential vad giller méjligheter att bidra till goda miljSer f6r pollinerande insekter.
Kulturvard och naturvird kan ibland férenas. De stérsta kyrkogardarna i Malmé ir Ostra Kyrkogarden med
ca 600 000 kvadratmeter, foljt av S:t Pauli, Limhamn och Fosie.

Kyrkogardsfoérvaltningen har uppdraget att svara f6r drift och skétsel av Malmos arton kyrkogardar. Vid ett
besok med féredrag och samtal 2013-01-20 inom ramen f6r det hir aktuella Lona-projektet visades ett stort
intresse for biologisk méngfald och fér pollinerande insekters betydelse. Kemiska bekdmpningsmedel
anvindes inte, utan istéllet tillimpas mekanisk bekimpning. Det framkom ocksé att Svenska kyrkan arbetat for
att ta fram system for miljéledning. Svenska kyrkan har ett eget system som kallas Svenska kyrkans
miljédiplomering.

6.11 Kolonitradgardar

Att verka for en god milj6 ér en del i kolonitridgardsforeningarnas verksamhet. Det kan dven vara en
forutsittning for att visa kolonitrddgirdarnas berdttigande i stdder och férorter. Féreningarna kan som
torebilder bidra till ekologiskt hallbar utveckling. Information om goda milj6er f6r pollinerande insekter
aterkommer pa flera sitt i verksamheten.

Medlemstidningen Kolonitridgarden

Kolonitridgardsférbundet skriver regelbundet om frigor med anknytning till pollinatérer, biologisk mangfald
och ekosystemtjinster i medlemstidningen Kolonitridgarden. Det har man gjort sedan atminstone mitten pa
80-talet. Det dr det sdkraste sittet att na de flesta medlemmar. Temat i ett nummer hosten 2012 var just bin.

Faktablad

Kolonitridgardsférbundet har ocksé flera faktablad pd detta tema som ér gratis f6r medlemmar och ocksa kan
laddas ner pa nitet. Som exempel kan nimnas Nr 26 Locka tridgardens flygande vinner, Nr 38 Bittre skérd
med bin och humlor samt Nr 47 Biologisk mangfald i tridgirden.

Miljodiplom

Kolonitridgardsférbundet delar ocksa ut miljédiplom till féreningar som gjort sig fortjinta av det. I kriterierna
for detta finns ett sirkilt avsnitt om biologisk mangfald dir man bland annat tar upp atgirder for att gynna
fjdrilar, bin och humlor. Grunden f6r miljédiplomeringen ér forstis ekologisk odling i koloniomradet.

Miljédiplomeringen omfattar olika nivéer till vilka féreningarna kan kvalificera sig. Den forsta nivdn kallas
grundnivd. Kriterierna kan gilla t.ex. omradesbeskrivning, miljokrav (gédsling och jordférbittring enligt
KRAYV, kompostering, vixtskydd enligt KRAV, bevattning, eldning), bra miljéprodukter, killsortering,
information till medlemmar, studier med mera.

For féreningar som uppnatt grundnivin kan arbetet fortsitta genom strivan att uppna ytterligare nivéer.
Kriterierna 4r indelade i sex olika amnesomraden: organisation, odling, biologisk mangfald, vatten, energi och
material samt transport och maskiner. Nista nivd nds genom att uppfylla ett urval av de poidngsatta kriterierna.
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Mdissor m.m.
Pa missor och andra sammanhang dir man finns med visas exempel pa olika typer av insektsbon, fjirilsvaxter
med mera.

I en undersékning fran Stockholms universitet 2007 ”Managing the Urban Green” av Erik Andersson
framkom att koloniomriden i Stockholm hade fler humlor och féglar 4in bdade parker och kyrkogérdar.
Kolonister var ocksa mer ekologiskt medvetna 4n andra jaimfdrbara grupper.

1 Malmé finns fyra typer av koloniomraden, tridgardskolonier,
nirkolonier, djurkolonier och odlingslotter. Tridgardskolonier ér
omrdden som kan ha stugor som kan vara max 40 kvm, Nirkolonier
kan ha stugor pd 15-20 kvm. Djurkolonierna kan vara avsedda for
kaniner eller brevduvor. Mindre stugor férekommer ocksa hir. Pa
odlingslotterna finns mindre lidor f6r redskap med mera.

6.12 Villatradgardar

I villaomriden och pd andra bebyggda fastigheter i stadsmiljé med f6rutsittningar i form av grona ytor kan
atgirder f6r pollinatérer ha stor betydelse £6r biologisk mangfald, liksom f6r méinniskors vilbefinnande och
upplevelser. Att anvinda kemiska bekdmpningsmedel ér i dessa sammanhang onddigt da den odling som
bedrivs i allminhet inte 4r kommersiellt inriktad. Arligen anvinds dock ca 600 ton bekimpningsmedel, frimst
mossmedel, f6r privat anvindning i Sverige.

Bland frukt och bdr, dir ett beroende helt eller delvis finns till insekters pollinering, kan i detta sammanhang
nimnas dpplen, piron, plommon, kérsbir, jordgubbar och hallon. Utéver nektar och pollenvixter behover de
pollinerande insekterna ha tillgang till limpliga boplatser (humlor och bin) samt till virdvixter for sina larver
(fjdrilar och blomflugor).

Nirmare information om hur man i stadsmiljé kan stédja pollinerande insekter med limpliga habitat,
niringsvixter med mera samt alternativ till kemisk bekimpning, finns i facklitteratur och handbécker. Inom
detta Lona-projekt finns beskrivningar av tillvigagingssitt framtagna i skriften ”Strategier, dtgirder och
uppfoljningsmetoder till stéd f6r pollinerande insekter i stadsmiljé” av Anna S Persson.

En enkit som Jordbruksverket och SCB genomfért 2012 visar att drygt 50 procent av hushallen odlar ndgon
form av dtbara vixter. Av de som bor i villa eller pa jordbruksfastighet odlar 6ver 75 procent dtbara vixter.
Foér de som bor i ligenhet dr andelen drygt 30 procent. Den vanligaste odlingsplatsen ar tridgard vid
permanentboendet, knappt 70 procent av de som odlar, odlar pa det viset. Ungefir 25 procent av hushdllen
odlar dtbara vixter pa balkong eller uteplats, vilket 4r nist vanligast.
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6.13 Stadsodling

Biodling i urbana miljéer kan vara ett sitt att minska bins paverkan av bekdmpningsmedel, dven om
stadsmiljGerna inte dr fria frin féroreningar i 6vrigt. Att odla bin inne i stdder kan vara férdelaktigt eftersom
bina far tillgang till en mer varierande milj6 (tridgardar, parker, kyrkogardar, koloniomraden, ruderatomraden)
an vad som ir fallet 1 det av monokulturer priglade jordbrukslandskapet. Anvindningen av
bekdmpningsmedel i staden kan vara mindre intensiv och anvinda medel mindre farliga eftersom allminheten
inte fir anvinda annat dn vissa medel. Biodling i urbana miljéer férekommer i mindre skala av privatpersoner,
foretag, ideella féreningar, odlingsnitverk med flera. Goda kunskaper dr en férutsittning.

6.14 Kommunala riktlinjer

Det ir positivt om kommuner genom aktiva stillningstaganden kan ange tydliga lokala riktlinjer f6r minskad
eller upphérande bekimpningsmedelsanvindning. Som exempel kan nimnas den ”Policy f6r kemisk
bekimpning inom Malmé stad”, som framtogs i Malmo ar 2005. Policyn ersattes ar 2015 med den numera
gillande "Malmo stads riktlinjer f6r kemisk bekdmpning”.

Foljande mal anges i riktlinjerna: ”Malmo stad har som langsiktigt mal att na en nollvision med anvindningen
av kemiska bekdmpningsmedel. For att uppna det langsiktiga malet maste Malmé stad vara mycket restriktiv
mot anvindning av kemisk bekimpning. Spridning far bara ske ddr det dr absolut nédvindigt och mekanisk
eller termisk bekdmpning inte dr ett realistiskt alternativ.

Nir ett bekimpningsmedel maste anvindas ska den produkt viljas som bedéms vara minst farlig f6r miljén
och minniskors hilsa”.

I riktlinjerna sker en genomgang av lagstiftning, rutiner samt tillimpningar f6r olika omraden, 1 riktlinjerna
rubricerade sisom tomtmark, parker, tridgird och gronomréiden, idrotts- och fritidsanldggningar, planerings-
och anldggningsarbeten, vigomriden, banvall, omriaden som inte omfattas av krav pa tillstind,
vattenskyddsomréaden, jordbruksmark, koloniomraden och kyrkogardar.

6.15 Kommunernas handlaggning av anmalningséarenden
Nedan sammanfattas tva exempel fran milj6férvaltningen i Malmé pa handliggning av drenden med restriktiv
bedémning av bekimpningsmedelsanvindning,.

Beslut om férbud av ogrisbekimpning pa hardjord yta
Milj6forvaltningen mottog sommaren 2012 en anmilan enligt 11 § SNFS 1997:2 om spridning av
bekimpningsmedel. Anmilan avsdg spridning av preparatet Roundup Bio genom avstrykning pa ogris lings
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mittremsan pa vissa delar av Vistkustvigen. Enligt anmilan efterstrivades lingvarig effekt f6r att minska antal
ginger dd personal behéver vistas dir, eftersom vigen dr hogtrafikerad och arbetsmiljén olimplig.

Milj6forvaltningen f6rbjéd spridning enligt anmilan med stéd av 2 kap. 3 § samt 26 kap. 9 § miljébalken.
Forvaltningen férordnade med stdd av 26 kap. 26 § miljébalken att beslutet skulle gilla omedelbart.

I motiveringen skrev forvaltningen bland annat foljande:

”Miljoforvaltningen bedémer att det 4r en relativt ling stricka lings med Vistkustvigen som avses att
bekimpas. Underlaget ir relativt genomsldppligt vilket innebdr att risken dr stor att imnen som anvinds dir
snabbt sprids ut i grundvattnet. Det dr darfér olimpligt att anvinda Roundup eller liknande glyfosatprodukter
i omradet”, samt....”Milj6f6rvaltningen har fatt en uppfattning om att anledningen till att Gatukontoret vill f4
bort ogriset fran platsen dr av estetiska skil vilket inte kan anses tillrickligt motiverat for att fa anvinda
kemiska preparat. Milj6férvaltningen kan dirfér inte godkidnna att nigon spridning sker. Dock kan
Miljéférvaltningen godkinna en anvindning av ogrisittika pa omradet. I sa fall ska en ny anmilan om detta
inkomma.”

Beslut om tillstiand till spridning av bekdmpningsmedel i anslutning till ny trafikplats
Milj6férvaltningen mottog varen 2012 en ansokan enligt 14 § Naturvardsverkets foreskrifter om spridning av
kemiska bekdmpningsmedel (SNFS 1997:2). Anmilan avsdg bekimpning genom sprutning i anslutning till den
nya trafikplatsen Arenan beldgen mellan Svigertorp- och Vintrie trafikplats. 1-2 behandlingar planerades i
april-juli 2012 med preparatet Verdys. Inom omridet skulle landskapsplantor planteras. Fér god etablering
fanns behov av att avligsna ogris sa att detta inte himmade de vixter man avsig plantera. Frvaltningen
térhorde sig om metoder f6r att undvika behov av framtida kemisk bekimpning. En geotextilduk skulle
anvindas.

Milj6férvaltningen beslutade att meddela tillstand till spridningen enligt ansékan. Forvaltningen upplyste
samtidigt om att man sig bekimpningen som en engingsatgird. Fler tillstind skulle inte limnas. Bland
villkoren kan nimnas krav pé stor forsiktighet f6r undvikande av lickage till vattenmiljGer, krav pd att
spridning endast skulle ske vid torrt, lugnt vider, krav pd handhavande av utrustning, krav pa att f6lja
Naturvirdsverkets foreskrifter om skyddsavstind, krav pd att meddela exakt tidpunkt till milj6férvaltningen
samt krav péd redovisning av anvinda mingder till férvaltningen. Forvaltningen beskrev intentionerna om att
minska och helt upphéra med kemisk bekdmpning och hinvisade till miljéprogram, bekdmpningsmedelspolicy
och miljobalkens hinsynsregler.

6.16 Ovrigt

I vetenskaplig litteratur nimns féljande sitt att minska risken med kemisk bekdmpning f6r pollinerande
insekter. 1. Insekticiden anvinds vil fére eller efter blomperioden av aktuell groda for att minska kontakten
med medlet. 2. Medlen anvinds via coating for att minska férekomsten av fritt tillgdngligt medel. 3. Utveckla
hégspecifika substanser som inte skadar bin. 4. Repellerande kemikalier anvinds samtidigt med bekimpning
for att hindra binas kontakt med medlen. Hirutéver bér nimnas att tiden pd dygnet kan spela roll.

Foljande stodjande strategier nimns parallellt: 1. Underlitta informationsfléde, dvervakningsprogram 2.
Overvaka antal samhillen, deras férdelning, forluster. 3. Forskning pa bihilsa. Bibehalla diversitet bland
tambin 4. Bevara florans diversitet. 5. Bevara grédornas diversitet. 6. Oka extensiva betesmarker, kantzoner. 7.
Informationsutbyte mellan forskare, lantbrukare, biodlare och markigare.

Om besprutning inte helt kan undvikas under blomning si kan det vara bittre att spruta sent kvillstid (helst
efter 22.00), da bina dtervint till kuporna. Att anvinda ritt formulering av medlet 6kar sikerheten, liksom att
anvinda medel med kort halveringstid och lag giftighet. Ju lingre bort kuporna placeras fran filt som
behandlas, desto bittre dr det ocksa. Skulle de redan vara placerade pa nira avstind kan det vara bra att flytta
dem fOr det dr svart att hindra bina att besdka ett falt. Skulle kuporna ha blivit férorenade behéver de
rengdras. Kontakter mellan odlare och biodlare dr viktigt £6r att eliminera riskerna.
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