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Sammanfattning

Inom detta uppdrag har vi inventerat fladderméss vid Hovdala Slott under tre ar (2016-2018)
med olika metoder och i syfte att bedéma vilka arter som férekommer, var de finns, och hur
bestanden utvecklas. Vi féreslar hur den rika fladdermusfaunan vid Hovdala bist kan bevaras och
utvecklas och hur den kan utnyttjas pedagogiskt pa ett hallbart och innovativt sitt. Vi har saledes
skapat en publik fladdermusutstillning och féreslagit begrinsningar av utomhusbelysning,
renovering av killare och mindre vatten i syfte att forbattra miljon for fladdermdss. Vissa forslag
ar redan genomforda. Inventeringen kompletterar tidigare inventeringar gjorda av andra (senast
2017) och bidrog med fynd av flera sillsynta arter, sirskilt nymffladdermus, vilken dr en ny art for
Hovdala. Diremot lyste tva storre fladdermusarter mirkligt nog med sin franvaro, nimligen

sydfladdermus och mindre brunfladdermus.

Uppdrag och syfte

Uppdraget gar ut pd att a) inventera fladderméss vid Hovdala Slott och jimfora resultatet med
tidigare inventeringar (Naturcentrum 2009, 2017) 1 syfte att f6rsoka bedoma vilka arter som
férekommer, var de finns, och hur bestanden utvecklas. Uppdraget inkluderade ocksa b) att ge
forslag pa hur den resurs som fladdermusfaunan utgor bist bevaras och utvecklas samt c) skapa
en permanent publik fladdermusutstillning for allmanheten. Sirskild vikt laggs pa att d) minimera
ljustéroreningarnas negativa paverkan pa fladderméss genom att begrinsa anvandandet av
utomhuslampor i tid och rum och pa sa satt illustrera hur morkret utgor en livsviktig resurs for

fladdermdss och andra nattlevande djur.

Projektet utfordes mellan juni 2016 och augusti 2018 och finansierades till 50 % med statligt
LONA-bidrag. Uppdraget gillde inte hela Hovdala naturomrade, utan var begransat till slottet
och dess narmaste omgivning. Det inkluderade diremot alla byggnader bade utomhus och

invindigt.

Denna redovisning innehaller resultatet av inventeringen och de atgiarder som foreslas i syfte att
forbittra forutsittningarna for fladdermdoss. Fladdermusutstallningen och annat pedagogiskt

arbete redovisas diaremot inte hir. Utstillningen kan med férdel beskadas 7 situ.



Forutsattningar

Sveriges arter och deras skydd

I Sverige finns officiellt 19 fladdermusarter, varav alla dr noterade 1 Skane (tabell 1, Ahlén 2011).
Av de 19 arterna ér det tre (nymffladdermus, gralaingéra och mindre brunfladdermus) som bara
har identifierats med hjilp av ljudinspelningar, det vill siga deras forekomst 1 landet har inte
verifierats med andra metoder (fangst, foto eller DNA-prov) sa vitt vi kanner till. De hir arterna
ar ocksa svaridentifierade, ovanliga, endast lokalt forekommande och akut hotade (Artfakta,
Artdatabanken, SLLU, Uppsala). Mindre brunfladdermusen ér patriffad i Lettland, men de andra

tva inte har hittats i ndgot av vara grannlinder.

Alla fladdermdss har ett strikt skydd i Sverige genom Artskyddsforordningen. Denna siger i
korthet att fladdermdss (alla arter och oavsett antal) inte far dodas eller skadas och att deras
fortplantnings- och viloplatser inte far forstoras (Naturvardsverket 2009). Dessutom har Sverige
torbundit sig (genom Bilaga 2 till Artskyddsférordningen) att ta sarskild hand om fyra
fladdermusarter (barbastell, Bechsteins fladdermus, dammfladdermus och stérre musora), genom
aktiva atgirder som till exempel att uppritta skyddsomraden. Den internationella
overenskommelsen om skydd av fladdermoss EUROBATS ger fladdermdssen ytterligare skydd

genom att den dven tar upp flyttningsleder och fédoséksplatser.

Fladdermdss vid Hovdala

Hovdala Naturomride bjuder pa omvixlande miljGer, fran Sppna betesmarker och solitdra ekar
till bokskog och vattendrag. Omradet ér tidigare inventerat med avseende pa fladdermdss (Ahlén
2009, 2017) och inte mindre dn 17 arter har patriffats, inklusive de fyra bilaga 2-arterna. Tva av
dessa — Bechsteins fladdermus och stérre musora — tillkom nyligen genom att gamla inspelningar
har analyserats i ljuset av ny (opublicerad) kunskap. Den férstnimnda finns dock noterad som

’stor Myotis” 1 rapporten fran Naturcentrum (2009; 1. Ahlén muntl. 2018).

Om samtliga artbestimningar stimmer dar Hovdala en av Sveriges 1 sirklass rikaste
fladdermuslokaler. Rikedomen férklaras av den varierade miljén med ddellovskog, dldre
betesmark, a-miljéerna, Finjasjon och dven slottet samt inte minst av att omradet i sin helhet ar i
stort sett morkt (utan gatlampor och liknande) och saledes tillater att alla fladdermdss av alla arter

kan rora sig fritt Over stora ytor.



Namn

Mindre brunfladdermus !
Storre brunfladdermus
Graskimlig fladdermus
Nordfladdermus
Sydfladdermus
Trollpipistrell
Sydpipistrell
Dvirgpipistrell
Barbastell 2
Nymffladdermus !
Bechsteins fladdermus 2
Tajgafladdermus
Dammfladdermus 2
Vattenfladdermus
Storre muséra 2
Mustaschfladdermus
Fransfladdermus
Brunlingora

Grilangora 1

Latin

Nyctalus leisleri
Nyctalus noctula
Vespertilio murinus
Eptesicus nilssonii
Eptesicus serotinus
Pipistrellus nathusii
Pipistrellus pipistrellus
Pipistrellus pygmaens
Barbastella barbastellus
Myotis alcathoe
Myotis bechsteini
Myotis brandtii
Myotis dasycneme
Myotis danbentonii
Myotis myotis

Myotis mystacinus
Myotis natterer
Plecotus anritus

Plecotus austriacus

Hette tidigare
Leislers fladdermus
Stor fladdermus

Nordisk fladdermus
Trollfladdermus

Pipistrell
Dvirgfladdermus

Brandts fladdermus

Brun lang6rad fladdermus
Gra lang6rad fladdermus

Hovdala
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Tabell 1. Sveriges och Hovdalas fladdermusarter. Tabellen bygger pa tidigate inventeringar
(Naturcentrum 2009, 2017) samt Naturvardsverket (2009), men innefattar inte véir invertering.

(%) arter som har hittats genom att ildre inspelningar har analyserats med ny kunskap (Ahlén opublicerat).

Uarter som bara har identifierats med ljudinspelningar och som inte verifierats med andra metoder.
2arter som omfattas av Artskyddsférordningens bilaga 2.

Metoder och genomférande

Inven FCl'iﬂgSp unk ter

Sammanlagt undersoktes 33 punkter med hjilp av en eller flera inventeringsmetoder (figur 1).

Ytterligare en punkt (34, kvarnkillaren) lades till mot slutet av projektet trots att den ligger

utanfor egentligt slottsomrade. Av de 34 inventerade punkterna undersoktes 23 vid minst tva

tillfallen. Inventeringsinsatsen och dess resultat sammanfattas 1 tabell 2 och alla inventeringsdata

redovisas i Appendix.
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Automatisk akustisk inventering (”auto- boxar”). Inventeringen utférdes fraimst med hjilp

av autoboxar (Pettersson D500X), det vill siga detektorer som automatiskt registrerar

hogfrekventa ljud (ultraljud) och som dr konstruerade for att limnas utan tillsyn under kortare

eller lingre tid. I vart fall limnades de pé inventeringspunkten under ett dygn at gangen. Denna



typ av automatisk inventering (’boxinventering”) anvindes vid fyra tillfillen under sommaren
(maj-september) 2016. Totalt inventerades da 18 punkter. Detektorerna gick pa timer fran
solnedgang till soluppgang och med instillning User Profile 2, vilket bland annat innebir att de
sparade sekvenserna ir tre sekunder langa wave-filer. Ljudfilerna lagrades pa minneskort

(SanDisk) och analyserades 1 efterhand med hjilp av Pettersson BatSound 4.4.

For identifiering av svarbestimda arter (Myotis-arter) med hjilp av ljudfiler anvinde vi oss av
relativt ny bestimningslitteratur (Barataud 2015, Russ 2012), vilken dock sillan ger klara besked.
Vira bestimningsforslag verifierades eller diskuterades darfér med vir kollega Arjan Boonman
(Tel Aviv University, Israel). Han har stor kunskap om de olika Myotis-arterna akustiska egenheter

och dven dokumenterad skicklighet av akustisk artbestimning (Rydell m. fl. 2017).

Manuell akustisk inventering. Vi anvinde dven olika typer av handhiéllna ultraljudsdetektorer
(Pettersson D240, Pettersson D1000 och Echometer Touch) f6r bestimning av fladdermdss
direkt pa plats. Férdelen med detta ér att man férutom ljud aven kan anvinda sig av visuella
igenkinningstecken, sisom storlek, vingform och flygmonster samtidigt som man lyssnar.
Manuell inventering genomfordes vid sex olika tillfallen under 2016 och 2018 pa sammanlagt 18
olika inventeringspunkter (figur 1). I praktiken tickte vi dock ett storre omrade 4n sa, da vi dven
lyssnade efter fladdermdss vid forflyttning mellan de olika inventeringspunkterna. De registrerade
ljudfilerna ar av samma typ som vid inventering med auto-boxar och de analyseras pa samma sitt

och med samma mjukvara.

Vinds- och killarinventering. Vi inventerade tre olika vindar (punkterna 18-20) under dagtid pa
sommaren for att lokalisera eventuella yngelkolonier. Vindarna genomsoktes manuellt med
ficklampa, men vi placerade dven autoboxar inne pa vinden under ett dygn. Tva kallare
(punkterna 25, 26) inventerades manuellt under hést och vinter f6r att identifiera eventuellt
overvintrande fladdermdss. Ytterligare en killare (34, kvarnkillaren) undersoktes under vintern
2018. Den senare ligger vid Mjélmoéllan, en bit fran slottet, och ingick inte 1

undersokningsomradet fran borjan.

Nitfangst. For att undersoka forekomsten av svaridentifierade fladdermdss och tidigare fynd av
sillsynta arter, satte vi upp fangstnit ("fagelnit”) pa sammanlagt dtta platser (punkterna 27-33)
vid tva tillfillen under sommaren 2018. Niten 6vervakades kontinuerligt av minst en person,
samtidigt som vi aktivt lyssnade efter fladdermd&ss med hjilp av en handhallen detektor. De

fangade fladdermdssen artbestimdes direkt pa plats och slipptes.



Figur 1. Inventeringspunkter som anvindes 2016-2018.

Gron (1-16): enbart autoboxar

Gul (17-20): inventering av vindar

Orange (21-206): enbart manuell inventering (inkl. vinterinventering, 25, 26)

Réd (27-31): ndtfingst + manuell inventering

Obsetvera att punkt 34 inte finns med da den ligger utanfor kartan (=kvarnkillaren).

Resultat och diskussion

Fran Hovdala har tidigare rapporterats inte mindre dn 17 av de 19 fladdermusarter som
rapporterats for hela landet (Ahlén & Ahlén 20006, 2009, Naturcentrum 2009, 2017). Under det
hir projektet hittades ytterligare en art, nymffladdermus, vilken vi spelade in flera ganger vid
bicken strax norr om slottet. Diarmed dr Hovdala antagligen landets artrikaste lokal, dér

gralingora verkar vara den enda ”’svenska” art som saknas (tabell 2).

Det finns nagra arter som vi inte hittade, men som dr registrerade vid Hovdala tidigare,
exempelvis mustaschfladdermus och storre muséra. Men man ska komma ihag att vart uppdrag
bara innefattade slottsomradet (fig. 1), inte de lokaler, exempelvis Wendels och ravinen vid
Mjolmollan, dir flera ovanliga arter hittats tidigare. Att registrera si manga arter som mojligt var
inte heller avsikten med vart uppdrag, eftersom detta gors regelbundet av andra, exempelvis

Naturcentrum AB, senast 2017.



Det ir tydligt att inventering med autoboxar ar den metod som ger snabbast resultat, men 4 andra
sidan har man da bara inspelningar att forlita sig till. Detta ér helt tillrickligt i de allra flesta fall. I
praktiken blir dock artbestimning med hjilp av enbart ljud ibland fel, sarskilt nir det géller vissa
arter (som flera av Myotis-arterna; Rydell m. fl. 2017), 4ven om det hivdas att man kan gora sikra

bestaimningar av alla arter i Sverige med denna metod.

Art Metod

Autobox | Manuell + | Nitfangst | Inspektion | Inspektion | Ej ater-

visuell obs av vindar | av killare | funnen

Storre brunfl. X X
Mindre brunfl. X
Dvirgpipistrell X X
Sydpipistrell X
Trollpipistrell X X
Graskimlig fl. X X
Nordfladdermus X X X
Sydfladdermus X
Vattenfladdermus X X X X
Tajgafladdermus x? (x)
Mustaschfl. X
Dammfladdermus X
Bechsteins fl. x? x)
Fransfladdermus X
Stérre musora X
Nymffladdermus X7
Barbastell X
Brunlangora X X X
Gralangora - - - - - -

Tabell 2. Sammanfattning av vara fynd vid Hovdala 2016-2018. Den hogra kolumnen anger de arter
som har registrerats av andra tidigare, men som vi inte aterfann. Frigetecken och parenteser anger
autobox-fynd av de arter som vi inte har kunnat verifiera med andra metoder.

Om man anvinder detektor samtidigt som man kan se fladdermusen jaga blir artbestimningen
diremot mycket sikrare, men flera av Myotis-arterna lever undanskymt och dr svara att se, dven
om man hor dem, sd detta ér inte tillampbart i alla ligen. Att gora sikra artbestimningar av
Myotis-arter i filt eller med inspelat ljud ér inte latt. Vi hivdar inte att de av oss analyserade
inspelningarna utgdr sikra bestimningar, utan snarare att fangst och ordentlig verifiering med
hjilp andra metoder beh6vs for flera av arterna. Vi bifogar nagra av de diagram som vi anvint for
bestimning, sd kan den som vill bilda sig en egen uppfattning (fig. 2). I datasammanfattningen

(appendix) anges de svarbestimda Myozis-arterna som Myotis sp. Dessvirre blev var fangstinsats



mager och bidrog inte till resultatet som det var avsett. Aven fangst av Myotis-arter ir svart och

den maste utokas betydligt f6r att kunna ge meningsfulla resultat.
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Fig. 2. Sonagram av tre inspelningar av Myotis-arter vid Hovdala, preliminirt bestimda som M. alcathoe,

M. brandtii och M. nattereri (riknat uppifran).



Fladdermoss r6r sig 6ver stora omraden sarskilt under sensommaren, och att en art
’foérekommer” inom ett omrade innebdr inte nédvandigtvis att den édr bofast 1 betydelsen att den
reproducerar sig i omradet. Vi hittade bara ett belagg for att reproduktion sker, nimligen den
yngelkoloni av brunlingéra som bor pa slottsvinden. Aven vinterinventeringarna blev ganska
magra, men vi hittade trots allt tre arter i en av jordkillarna vid slottet och en art (barbastell) 1
kallaren vid Mjolmollan. Barbastellen dr gissningsvis samma individ som hittades dar 2007, det
vill sdga 11 ar tidigare (Naturcentrum 2009) och sa vitt vi vet den enda barbastell som hittats vid

Hovdala.

Vi aterfann inte den mindre brunfladdermusen och sydfladdermusen, trots att de bada borde vara
litta att hitta och bestimma, till skillnad fran flera av Myotis-arterna. De dr dock forvixlingsarter
till den vanligare graskimliga fladdermusen, sirskilt om man enbart anvinder autoboxar och
dirmed endast har inspelningar att forlita sig pa (Rydell m. fl. 2017). Vi spenderade en hel del tid
med att forsoka hitta och sirskilja de tre arterna med hjilp av detektorer och visuella
observationer, men vi lyckades bara verifiera graskimlig fladdermus. Det ar troligt att
sydfladdermus och mindre brunfladdermus inte férekom vid slottet under tiden da var

inventering pagick. Observationer som vi betraktar som ”’sikra” dr inlagda pa ArtPortalen.

Atgirdsforslag

Ett av vara huvuduppdrag i det hir projektet var att foresld miljoforbittrande atgarder, sa att den
rika fladdermusfaunan vid Hovdala kan besta och helst utvecklas. Vi hade dven i uppdrag att
foresla hur fladdermoss kan anvindas som en resurs i pedagogiskt syfte. I detta ingick dven att
hitta en strategi for att bevara moérkret, som ju utgor en livsnodvindig resurs f6r fladdermdss och
andra nattdjur, detta i ljuset av att just ljusféroreningar héller pa att utvecklas till ett globalt hot
mot snart sagt alla nattlevande organismer, inte minst fladderméss (Voigt et al. 2018). Bevarande
av Morkret i sig har givetvis ocksa ett stort pedagogiskt virde for framtida generationer, eftersom

att det bland annat ar en férutsattning for stjarnskadning och andra astronomiska observationer.

Hir behandlar vi dock bara de atgirder vi forslr i syfte att gynna fladdermdss. De pedagogiska
idéerna finns uttryckta 1 den redan klara fladdermusutstillningen och de ér dven férankrade hos

Hovdalas pedagoger.
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Atgirder 1 syfte att forbittra miljon f6r fladdermdss
A. Belysning

Hela Hovdala med omnejd ir i stort sett fritt fran gatlampor och annan intensiv belysning som
begrinsar fladdermdssens rorlighet. Vi bedémer att den overldgset viktigaste atgirden ar att se till
sa att detta tillstind bibehalls eller férbattras. Detta édr viktigast under sommarhalvaret (april till

oktober) da fladdermdss ir aktiva. Konkreta forslag:

1. De laga lamporna runt P-platsen och pa framsidan av slottet (ca 50 st). Infor rorelsedetektor

eller manuell av/p4, s att lamporna bara lyser nir det dr nddvindigt.
2. Montera ner gatlamporna som lyser pa de bada jordkillarna frin vigen vister om slottet.

B. Andra atgirder

Betande djur (helst boskap), 6ppet vatten och andra vatmarker och en rikedom pa ihaliga triad
och trid med 16s bark dr viktiga bestandsdelar i en rik fladdermusmiljé. Sadana resurser bor
natutligtvis behallas och kanske vardas. Triden kanske dven behéver inventeras? Konkreta

forslag:
3. Renovera den vinstra jordkillaren inklusive montera en ny dorr.
4. Restaurera dammen pa framsidan och om méjligt andra smavatten runt slottet och 1 skogen.

Tack

Tack till Espen Jensen, Aziza Zuhura, Sonia Sanchez och Stefan Viktorsson for praktisk hjilp vid

fangst och Arjan Boonman f6r hjilp med artbestimning av ljudfiler.
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Appendix

Funna arter 2016-2018.

Storre  Graskiml  Nord- Dvarg- Troll- Brun- Barba- Vatten-  Tajga- Frans- Damm- Obest.
pos datum  metod
brunfl  fladderm fladderm pipistrell  pipistrell |angéra stell fladderm fladderm fladderm fladderm Myotis

160922 b X X X
2 160601 b X X X X X
160708 b X X X X X
160922 b X X X X X
3 160814 b X X X X X X X x*
160922 b X X X X
160922 b X X X X
160601 b X X X
160708 b X X X X X
160814 b X X X X X X X
160708 b X X X X
160601 b X X X
160601 b X X
160814 b X X X X X X X
160922 b X X
9 160601 b X X X X
160708 b X X X
160922 b X X X X
10 160601 b X X X X X
160922 b X
11 160814 b
160922 b X X x**
12 160601 b X X
160708 b X X X
160814 b X X X X X X X x**
13 160814 b X X X X X
160922 b X X X
14 160708 b X X
15 160922 b X X X
16 160814 m X X X X X X X
17 160601 b, m
160708 b, m X
18 160601 b, m
160708 b, m

Metod: b = box, m = manuell
* Misstinkt inspelning av nymffladdermus Myotis aleathoe, dven inspelningar som liknar Bechsteins fladdermus Myotis bechsteinii
** Tajgafladdermus (Myotis brandtii) och/eller mustaschfladdermus (Myotis mystacinus)
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pos

datum

metod

Storre Graskiml  Nord- Dvirg-

brunfl fladderm fladderm npipistrell

Troll- Brun-

pipistrell langora

Barba-

stell

Vatten-
fladderm

Tajga- Frans- Damm- Obest.

fladderm fladderm fladderm Myotis

19

160601
160708

b, m
b, m

X

X

20

160601
160708

b, m
b, m

21

160601
160708
160814

22

160822
160922

23

160601
160814

24

160601
160814

25

160922
170131
180119

26

160922
170131
180119

< < 3|< < 3|3 3|3 3|3 3|3 3 3

27

180705
180711

s> 3

28

180705
180705

3 >

29

180711
180711

o]

3

30

180711

31

180711
189711

32

180711

33

180705

34

180119

Metod: b = box, m = manuell, v = vinterinventering, n = nitfangst
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